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MUNKAHIPOTEZISEK A BETUEPITO IRAS MEGVALOSITASAHOZ

WORK HYPOTHESES TO REALIZE THE LETTER BUILDER WRITING

Fodor Dezs6
MIE Modern Informatika és Elektronika Fejlesztési, Szolgdltatdsi és Kereskedelmi Kift.

Osszefoglalé

A mai szamit6gépnek hatrinya a kényelmetlen szovegbevitel, kiilondsen a miniatiir mobil
infokommunikéciés eszk6zoknél. Ehelyett egy karaktert az érint6képernyd nagyon durva foltjaira
harom egymds utdni rdmutatdssal kell beadni. Igy minden ramutatissal egy allapotgép 1ép elére egy
haromszintli kivédlasztdsi faban. A 1épések kozben egy grafikai valasz alakzat mutatja, hogy a
kivélasztds jol halad-e eldre, vagy nem. A vélasz fokozatosan "folépiti" az abrdzoland6 betiit. A
felhaszndl6é barmikor varni kezdhet, vagy visszafelé 1éphet. Az allapotgép alkalmazkodni tud a kezeld
tigyességéhez. Az ilyen szovegbeadds varakozdsunk szerint konnyebb, mint mas, ma rendelkezésre
all6 médszerek. Azok ugyanis vagy egy billentyti 100 mésik kozotti pontos megcélzdsat, vagy pedig
egy eléggé bonyolult grafikai alakzat pontos megrajzoldsat, vagy - beszédfelismerés esetén - egy
eléggé bonyolult hangkép pontos kiejtését kovetelik meg. A betliépités viszont csak néhany durva
képernyd folt koziil az egyiknek a kivalasztasat és az elindul6 automatikus folyamat feliigyeletét, majd
két tovabbi ellendrzési ponton hasonléan durva vélasztassal a médositasat igényli. Foltételezziik, hogy
az ilyen folyamat kozben a kezel6nek nagyobb szellemi kapacitdsa marad szabadon, kevesebb hibét
ejt, az ilyen kezel6i mozdulatok hamarabb valnak reflexmozgéssa, és végiil is a tevékenység kevésbé
faraszté. E foltételezések ellendrzése végett kisérletekre tesziink javaslatot.

Kulcsszavak
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Abstract

Present-day computer has the drawback of the inconvenient text input, especially with the miniature
mobile info communication tools. Instead, one has to put in a character by sequential pointing at three
very rough spots on the touch screen. So, a state machine steps in a three-level selection tree by each
pointing forward. During the steps a graphic response shape shows, whether the selection proceeds
well or not. The response "builds up" gradually the letter to print. The user can pause or step back
anytime. The state machine can adjust to the user's skill. This kind of text input, expectably, is easier
then other today available methods. Those, namely, require either to point sharply at one button
between 100 others, to draw up exactly a rather composite graphic shape, or - in case of the speech
recognition - to pronounce a rather complex sound image. To build up a letter however requires only
to select one out of a few rough screen spots and to supervise the starting automatic process, later on to
modify it with similarly rough selections at two following check point of time. We suppose that during
such a process more capacity of the mind remains free for the operator, it makes fewer errors, these
operating movements become earlier reflex action and after all the activity is less tiring. We are
suggesting experiments to check these supposals.
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1. A betiiépito iras lényege

A betliépitd irds egy Uj szovegbeaddsi mddszer €rintoképernyds eszk6zokhoz és a jovo
viselheté infokommunikécids eszkozeihez. Egy karakter beadasiat nem egy billentyl
lenyomasaval érjiik el, nem egy tobbé-kevésbé pontos grafikus forma rajzoldsdval, sem pedig
a képernyd-billentylizet egy feliratozott pontjara valé mutatdssal, hanem hirom egyszerii
vélasztassal, ahol eldszor az 0sszes kivédlaszthatd jel egy csoportjat, masodszor azoknak egy
alcsoportjat, harmadszor pedig az alcsoport egyetlen karakterét valasztjuk ki - egy kivélasztdsi
fa egy-egy kiilonbozd dga vezet el a kiilonbdzd betiik beaddsdhoz. Ezt a hdrom kivalasztast
egy sorozatban konnyebb végrehajtani, mint barmilyen mas modszerrel beadni egy karaktert,
mert ezek akcidja csak hdrom egymads utdni durva helyzetbedllitds az érint6képernyd valamely
vonala mentén kb. 1 cm felbontdsd pozicidkba. Hiarom ilyen poziciondlds kombinécidjaval
konnyebb kivalasztani a mai szovegbeado billentylizet 6sszes lehetséges funkcidjat, mint akar
megnyomni egy 100 gombos billentyiizet egyetlen billentyiijét vagy rajzolni egy eléggé
komplikdlt grafikus abrat. A cm-es felbontdsi hdrom vonal menti pozicié egymds utdni
elérése egy-egy eldgazasi pont a kivalasztasi fanak a betiikhoz vezetd dgain. A gép vilasza
ezekre az akcidkra nagyon informativ Ugy, hogy az eldrelépést a kivdlasztasban jol lehet
ellendrizni, és ha kell, meg lehet allitani, vagy hibanal vissza lehet 1épni. A kivalasztas idejét
animdlt vélasz kijelzések modositasdval lehet szabalyozni automatikusan vagy a felhasznald
altal tigy, hogy az idejiiket a felhaszndl6 tigyességéhez és begyakorlottsagahoz lehet illeszteni.
Az ilyen szovegbeadas egyik elénye a kivant karakter megbizhatobb kivalasztdsa a hibak
miatti frusztraciétol mentesen, masodsorban pedig egy bizonyos karakter beaddsdnak
mozgasai teljesen és megbizhatéan megtanulhatéak. Az eszkoz haszndlata fogja megmutatni,
hogyan viszonyul ennek a szOvegbeaddsnak a sebessége mas dltalinos modszerek
sebességéhez. Az elsd fejlesztési fazis utdn kevés betanuldssal a kéziras sebessége lehet
jellemzd. Az irott szoveg egyidejii megbizhaté beaddsit tekintve ez j6 eredmény, még ha
léteznek is ennél gyorsabb mddszerek.

2. Megjegyzések a sebességrol

Zenében a kozepesen gyors (pl. allegro) zenekottai iitem eldirdsa 130 koriili percenkénti
metrondmiitést irdnyoz eld, (1asd

http://hu.wikipedia.org/wiki/Tempo)

és az iitemeknek hangzdshosszakkd val6 leosztdsa a gyakorlatban egy metronémiités akar 32-
ed vagy 64-ed részét is hasznilhatja lehetséges legrovidebb hosszisdgi hangként. Kevés,
taldn nem is l1étezik olyan zenei eldado, aki teljesiti egy hangnak az ezzel eldirt

60000/130*64=7,21 msec-o0s 1)

rovidségli hangzasi idejét. Ha ezt tekintjiik az érintoképernyds betliépito irds (vagy "ujjakra
noétt billentylizet" esetén a kétujjas valtozat) lehetséges legrovidebb érzékenységi idejének,
akkor haromlépésii betiépito kivalasztds esetén a masodpercenként "folépitett" betiik szama
akar

130*64/60*3=46 (2)

is lehet, mig ha karakterenként egy tovdbbi 1épést is hasznalunk visszadllisra az
alaphelyzetbe, akkor

130*64/60*4=34 3)
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karakterbeadds lenne lehetséges masodpercenként. Ezt a sebességet gyorsirok sem nagyon
tudjadk megkozeliteni. Zenében ez eléggé extrém virtuéz gyors jatéknak szamit, hiszen a
leggyakoribb zenei hangzasi id6 1/2, 1/4 vagy 1/8 metronomiités ideje, szemben az elébb
emlitett 1/32-del vagy 1/64-del. A betliépit6 irds betanul6i azonban mar a megismerés utn is
varhatéan azonnal haszndlni tudndk a kb. egy masodperces érzékenységi id6t, amivel egy
betiit 3...4 masodperc alatt frndnak. Zenei analdgidval kifejezve igy egy betli "folépitése” 3
vagy 4 egész zenei litem alatt torténhetne. Valdsziniileg konnyedén novelhetd ez a sebesség
ugy, hogy 1 betli folépitését a kezeld 3 kivalasztd 1épéssel vagy 3 kivdlaszté és 1
alaphelyzetbe allit6 1épéssel 1 masodperc alatt teljesitse. Zeneileg ez 3/4-es vagy 4/4-es iitem
lenne. Elég széles a sebességskala. Az iitem pedig keringd vagy rock.

3. Igazolo Kisérletek

A moédszer fenti lefrdsa tobb hipotézist rejt, amelyeknek az ellendrzéséhez megadom
néhény kisérlet célkitizéseit.
¢ Olyan kisérletet definidlok, amely mérné a betliépitd iras folyamatos végzése mellett a
felhaszndl6 fennmarado figyelem kapacitasat.

e A kovetkezo kisérletben a felhaszndlé a hibaardnyok méréséhez elegendd hossziisagu
sorozatban adja be a betliket egyrészt a betliépitd irassal, masrészt az 6sszehasonlitandd
mds médokon.

e Tovébbi kisérlettel igazolhatd, hogy a bettiépitd irds jol betanulhatd. Ezen azt értjiik,
hogy fol tudjuk épiteni a kozbiilso 1épések ellendrzése nélkiil is a feladatként kitizott
betiit, hasonléan azzal, hogy pl. a "vakon" billentylizéskor a keziink mozgisanak
kozbiilso ellendrzése nélkiil is eltaldljuk a leiitni kivant billentyfit.

e Kiilon kisérlet igazolhatja azt, hogy a hibaardnyt méré megszakitas nélkiili sorozatok
hosszisdginak a novelése kevésbé noveli a hibaardnyt ezzel a szovegbeaddssal, mint
mas modszerrel, azaz ez kevésbé faraszto.

Ezek a kisérletek a fejlesztés részét képezhetik, a projekt hiteles mérfoldkovei lehetnek.

Nem hagyhat6 figyelmen kiviil, hogy hipotéziseink igazoldsiban vagy cafolatdban
orvosbioldgiai érvek is komoly szerepet jatszhatnak. A betiépités poziciévalasztd cselekvése
elképzelésiink szerint kevesebb akaratlagos izomingerléssel kivaltott elemi akcid és ezért
talin pontosabban ismételhetd és gyorsabban beidegzddhet, mint a billentytileiités,
betlirajzolas Osszetettebb akcidi. Tovabbd azt is csak orvosbioldgiai méréssel lehetne
megallapitani, hogy vajon egy 1épcsdzetes betiif6lépités egymas utani idegrendszeri munkéja,
ami a csoport-alcsoport-beti 3...10 elem koziili kivalasztdsahoz kell, milyen ardanyban all
egyetlen billentytl 100 koriili elem koziil valé kivalasztasanak idegrendszeri munkajaval.
Paine (2002) adja meg téziseiben a részletes megfogalmazdsit egy olyan idegrendszeri
modellnek, amely azokat a kisagykérgi kolcsonhatdsokat irja le, amelyek a kézirds
mozgdsainak tanuldsi folyamatdban, azok képzeletbeli végrehajtdsakor miikddnek.

4. A Kkivalasztasi fa miikodése, abrazolasa és szerkezete

Ebben a témaban tartott eléaddsaimban (Fodor, 2005 és Fodor, 2006) leirtam, hogy a

/////

kivitelezésével lehet megvaldsitani valdsidejli alkalmazasként.

Arra azonban kevés érvet hasznaltam, hogy ennek az eszkdznek az elOnyeit - maradék
figyelem kapacitds, kisebb hibaardny, beidegzddés, kisebb kifaradds - kidomboritsam és



Informatika a fels6oktatasban 2008 Debrecen, 2008. augusztus 27-29.

igazoljam. Ezeket a dolgokat végiilis csak a haszndlat fogja végérvényesen bizonyitani, ahhoz
pedig kész alkalmazds kell. Az elényok mérhetd bemutatdsdhoz azonban nem elengedhetetlen
a teljesen kész eszkoz. Allapotainak és 4tmeneteinek (az allapotgép graf csticsainak és
éleinek) az egész gépre vonatkozd jellemzdit megmutatja az 1. dbra. Alkalmazdsukkal
elkészithetd egy részgrafot megvaldsité alkalmazds, amelynek a kezelése iddzitésekkel,
itemezéssel, figyelemmel, mozdulatokkal a teljes betiikészlet helyett annak egy alcsoportjara
azonos a gép végleges mitkodésével. fgy az alcsoportbél dsszedllitott betiilancokkal mérjiik a
kifaradast, beidegzddést, hibaaranyt, maradék figyelmet.

5. A megvalésitas elsé szakasza: a kisérleti alkalmazas.

5.1. A kisérleti mérd szoveg szerkezete

A mérd betlildncok folépitése hasonld a természetes nyelv szovegeinek a folépitéséhez.
Annak mondataival analég szerkezetli véletlen karakterldncokat, azaz szokdsos betliszamu
szavakbdl Osszedllitott szokdsos sz6szdmui mondatokat generdlunk sziikitett karakterkészlettel
a kisérleti méro betliépitd szovegbeadashoz. Foltételezziik, hogy ez jelentdsen befolydsolja a
maradék figyelem kapacitast. Ezzel parhuzamosan fogja ugyanis a mért személy maradék
figyelem kapacitdsdnak felhasznédldsdval nyugtdzni fényeknek vagy betiialakzatoknak, vagy
pedig felismerendd hangjelzéseknek a véletlenszerti megjelenését.

Kisérleti alkalmazdsunk a komplikdlt végleges allapotgéphez képest a szikitett
karakterkészlet miatt nagyon leegyszeriisitett funkciokat tartalmaz. Nem szabad azt a hibat
elkovetni, hogy a komplikaltsag csokkentése kedvéért lemondunk a szokdsos billentylizet
teljes funkcidkészletérol. A legtobb kézi infokommunikécios eszkoz esetében ezt tették a
fejlesztok, emiatt azok lényeges hatranya a billentyiizethez képest csonkitott funkcionalitas.
Nem tartjuk kielégitonek a jovo infokommunikaciés eszkdzeiben ezt igy kompenzalni, hogy
valamilyen keriild tdton a szokdasos billentylizet haszndlatira hagyatkozunk. Ehelyett a
munkahipotéziseink egyik lényeges kozos jellemzdje, hogy a szovegbeaddst a mi betliépitd
frasunkkal a billentylizet és egérfunkcidkat is beleértve teljes funkcidkészlettel lehessen
folytatni - ha nem is olyan gyorsan, de mdsra is figyelve, hibatlanul, beidegzdédve, kevésbé
farasztdan, mint a billentyiizetet és egeret haszndlva.

5.2. A kisérleti dllapotgépet dbrdzolo részgrdf

Meérésiink a karakterkészlet egy alcsoportjira a teljes funkcidkészletet pontosan és teljesen
végrehajtja. A teljes karakter- és funkcié-készletet dbrazolé komplikalt véges allapotgép
grafjanak egy betlifolépitést befejezd részgrafja mikodik, amely a teljes karakterkészletbdl a
csoportnak és abbdl az alcsoportnak a kivdlasztisdt megtorténtnek foltételezve elvezet az
alcsoport akdrmelyik betlijének a kivdlasztadsdhoz. A teljes funkciokészlet erre az alcsoportra
annyibdl all, hogy a betiiket "folépitd" kivalasztdsokon kivil meg van benne valdsitva a
varakozas és a visszalépés lehetdsége is. A 2. dbra mutatja azt a részgrafot, amely ennek az
elso két iitemnek az eltelte utdn dbrazolja a harmadik iitemben befejez6dd betiif6lépitést, vagy
varakozasra 4tdllast, vagy visszalépést. A megtorténtnek foltételezett bejarasi utak az
alcsoport  kiillonb6zé karaktereinek "szabalyszeri" befejezésénél (amikor nincsenek
kozbeiktatva varakozasi €s visszalépési litemek - zold szin jelzi ezeket a bejarasi utakat) az
utolsé kivélasztd 1épést megel6zden egyformdk, az dbran erre utal az "allapotgép megel6z6
részitdl" jelolt becsatlakozas. Egy-egy alcsoport éppen azokbdl a karakterekbdl all, amelyek
folépitése csak az utolsé kivalasztassal tér el egymastol.
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Igy kisérleteink elvégezhetSk viszonylag egyszerii dllapotgépet megvaldsité programmal.
Prébalhaté, gyakorolhatd és mérhetd a maradék figyelem haszndlata, a hibaardny, a
betanulhatésdg és az elfaradas. Elso sziikitett karakterkészletként az els6 két kivalasztasi
Iépésben azonos részgrafon jaré m, b, és p betliket vélasztjuk. Alaphelyzetbdl indulva az m
betii a 7.7.7 pozicidk, a b betli a 7.7.4 pozicidk, a p betii pedig a 7.7.8 pozicidk kivalasztasaval
épiilnek fol (2005-6s eldaddsom). E harom betli folépitésének els6¢ két iiteme azonos
id6tartamd, éspedig a bedllitott érzékenységi idOtartam, mikdzben a kivalaszté eszk6z a 7-es
poziciéban tartézkodik.

1-es megjegyzés: A teljes dllapotgép megtaldlhaté egy A0 méretii poszteren. Sziikség esetén
minden résztvevOnek dtadjuk a projekt megfelelden elérehaladott dllapotdban.

2-es megjegyzés:: Azokban az allapotokban, amelyek betlit épitenek fol, az el6z6 két pozicio
mindig kiilonleges fontossagu funkcidkat mitkodtet. Egy visszafelé mozgés az allapotgép
varakozasat, kettd a visszalépését idézi elo.

P Az az allapot, amikor a kijelzett alakzat I
(4/ fokozatos valtozasa mutatja, hogy egy beti N\
N folépitése be lesz fejezve és annak a betlinek 7

S'~._  akodja hozza lesz adva az irt sz6veghez. —_

alakzat, amely a lehetséges valasztasokat mutatja,
ha javit6 mozgatés teszlink az érzékenységi id6
kbézben. A kijelzett alakzat az érzékenységi id6 eltelt
részét is mutathatja fokozatos valtozasokkal. Amikor
az idézités lejarasa esemény ugyanabba az
allapotba tér vissza, az alakzat nem valtozik.

Egy érzékenységi id6 vége, vagy egy folépitési szint bekdvetkezése,
vagy egy alakzat fokozatos valtozdsanak a befejez6dése, vagy
semmi valtozas. Ez az id6zités lejarasa esemény:

________________________________ )

>

1. dbra Jelmagyarazat a 2. dbra allapotgép grafjahoz.
5.3. A kisérleti dllapotgép grafikus alakzatai és animdcioi.

Az els6 kivalasztasi 1épés kozben (tehat az m, v, 1, n betlicsoportot kezdé 7-es pozicid
folvételétdl kezdve az elsd érzékenységi id6 leteltéig) a kijelzett grafikai alakzat kezdetben
arra utal, hogy ebben a helyzetben még az egész betiikészletbdl lehet vélasztani (3. dbra).
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A harmadik érzékenységi idé kdzben lehetséges mozgéasok allapotgépe olyankor, amikor az
el6zd két érzékenyséqi idé az m, b, p betlikbdl 4ll6 alcsoport félépitése volt.

Az éllapotgép megel6z6 reszeb\ 6-0s 'billentyii' pozicio.
)

v

A kijelzett alakzat:

7-es 'billentyl' pozicid.

(2-es megjegyzés.) S
A kijelzett alakzat:

fokozatosan atmegy a kévetkezdébe:
5-6s 'billentyl’ pozicid.
Az el6z6 allapotban kijelzett
alakzat fokozatosan atmegy a

8-as 'billenty(' pozicid. kévetkezdbe:

A Kkijelzett alakzat:

. ) . (2-es megiegyzeés.)
fokozatosan atmegy a kdvetkezdbe:

p

4-es 'billentyd’ pozicié.
8-as 'billenty(' pozicié. A kijelzett alakzat:

A kijelzett alakzat:

\ fokozatosan atmegy a kévetkezébe:
fokozatosan étngegy a kbvetkezébe: b \
A szbvegbe beadott kdd:
p
A . .y
4-es 'billentyl’ pozicid.

il fokozatosan étmebgy a kbvetkezébe:
7-es 'billenty(' pozicié.
eASkij:aIzet’E/ :Ia?kzzelltzl A szbvegbe beadott kod:

b

fokozatosan atmegy a kévetkezdébe:

m
A szdvegbe beadott kod:
m

5-6s 'billentyld' pozicié.
A kijelzett alakzat:

(2-es meqgijeqyzés.)

7-es 'billenty(’ pozici6.

I
|'
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
!

Y A kijelzett alakzat:

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
I

A Kijelzett alakzat: ||

(2-es megjeqyzés.)

6-0s 'billentyl' pozicid.
Az el6z6 allapotban kijelzett

alakzat fokozatosan atmegy a

kdvetkezdbe:

(2-es megjegyzes.)

2. ébra Az 'm', 'b' és 'p' betli épitések befejezését dbrazolo allapotgép részgraf.
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Ezt a kisérleti miikodésben azzal jelezziik, hogy az alcsoportot tartalmazé m... v... L.. n...
betlicsoport grafikai alakzatjat kijelezziik kiemelt sziirkeségi fokozattal és halvanyabban
ranyomtatjuk a tovabbi két vélaszthat6 csoportnak - a magdnhangzoknak és a hatrabb képzett
madssalhangzdknak - a grafikai jelzését. Az els6 érzékenységi id6 muldsa kozben ez az alakzat
fokozatosan 4ttlinik abba az alakzatba, amelyben a 7-es pozicié altal kijelolt eldl képzett
massalhangzdocsoport grafikai jelzése (m... v... .. n... ) van megjelenitve kiemelt
sziirkeséggel, igy:

>

3. abra Animalt attiinés az 'm', 'b' és 'p' betii épitések elsé érzékenységi ideje kozben.

Kiemelt sziirkeségnek a 0...255 fokozatd fényességi skalan a 150-es, halvanyabbnak a
200-as fényességet valasztottuk. Ezzel a kontraszttal a sotétebb alakzatok nem nyomjék el a
halvanyabbakat. Az els6 érzékenységi id6 leteltének pillanatiban elkezd6dik a mdésodik
kivalasztasi 1épés. Ezt a grafikai alakzat hirtelen valtozasa jelzi olyannd, ami utal az (m... V...
... n... ) csoport 6sszes betiije kiiziili valasztas lehetdségére. Ezt azzal jelezziik, hogy kiemelt
sziirkeségi fokozattal kijelezziik az ezen 7-es pozicidban vdlaszthaté alcsoportnak az (m b
p) grafikai jelzését és halvanyabban ranyomtatjuk az e poziciéban még az érzékenységi idén
beliil valaszthaté harom madsik alcsoportnak - amelyek hasonlé képzésiiek mint a valasztani
kivant alcsoport - a grafikai jelzését. A masodik érzékenységi ido muldsa kozben ez az alakzat
fokozatosan 4ttlinik abba az alakzatba, amelyben egyediil a 7-es pozicid altal kijeldlt alcsoport
grafikai jelzése (m b p) van megjelenitve kiemelt sziirkeséggel, igy (4. dbra):

——>

4. abra Az 'm','b' és 'p' betiik masodik érzékenységi idejének attiinése.

A midsodik érzékenységi ido leteltének pillanatdban elkezdddik a harmadik kivalasztasi
1épés. Ezt a grafikai alakzat hirtelen valtozédsa jelzi olyannd, ami utal az m, b, p alcsoport
mindhdrom vélaszthat6 betiijére, de kiemelt sziirkeséggel van jelezve az ezen 7-es pozicidhoz
tartoz6 m, igy:

5.abra Az 'm', 'b' és 'p' betiik harmadik, befejezo iitemének kezd6 kijelzése.

Lathatd, hogy ez a kijelzés a 2. dbran a részgraf elso allapotanak kezdo kijelzése - innentdl
annak a bejarasi utja érvényesiil.

5.4. Figyelemkapacitds kisérlet

A szovegbeadds kozben fennmaradé figyelemkapacitast két mér6szam megallapitasaval
fogjuk meghatdrozni. Egy folyamatos figyelmet igényld feladatsor egyes feladatait a kozben
folyamatosan betiépit0 irast végzd személy teljesiti-e hibatlanul, és ha igen, akkor mennyi id6
alatt. Egy ilyen lehetséges mérd feladatsor a latotér periféridgjan véletlen idépontban
megjelend (esetleg bizonyos szinll) jelzofény (vagy betill) megjelenésének (és alakjanak
és/vagy szinének) a nyugtazdsa, vagy pedig egy kisebb-nagyobb megkiilonboztetést igényld
hangjelzés megvélaszolasa a felismerést igazolé6 nyomégomb lenyomasaval. A nyomdégomb a
négyzetmatrixban elhelyezett 1...9-es numerikus billentylik koziil a kozépsd 5-0s. Hibdtlan a
teljesités, ha a szomszédos 1...4-es és 6...9-es billentyliket nem, de az 5-6st gyorsan lenyomja
a betiépitd irds kozben kapott jelzés felismerésekor a vizsgélt személy. A maradék figyelem
kapacitas egyik mérdszdma a véletlen iddpontu jelzésekre adott helyes és hibds nyugtdzasok
ardnya, a masik a helyes nyugtdzdsok gyorsasiga.
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5.5. Hibaardny mérés

Célja ennek a mérésnek elsdsorban az, hogy igazoldédjon a mds, ma rendelkezésre 4ll6
modszerekkel Osszehasonlitva fenndll6 egyik, taldn legfontosabb elény, éspedig a kisebb
frusztracio terhelés. A kezeldnek minden eredménytelen, vagyis nem a vart kovetkezménnyel
jaré akcié frusztracidt jelent. Szovegbeadaskor a varttdl eltéré kovetkezmény minden
betiihiba, akar kozvetleniil az akciot kovetden, akar pedig késobbi ellendrzéskor deriil az ki.
Az 6sszehasonlitashoz elegendd a betlihibaknak azt a fajtajat folfedezni és szamlalni, amikor
a kezelo6 az akci6 befejezését kozvetlenill kovetve éErtesiil a szdndékatol eltérd
kovetkezményrol. Ezt azonban teljesen azonos koriilmények kozott, azonos folépitésii, azonos
ismertségii targyszoveg bevitelével kell elvégezni a betliépito iras és a vele 6sszehasonlitandé
masfajta szovegbevitel esetében. Az ismertetett kisérleti alkalmazashoz tartozé szikitett
karakterkészletet és szokdsos betliszdmu szavakbdl 0Osszedllitott szokdsos szdszamu
mondatokat kell alkalmazni. A kezeld a beadasi muvelet kezdését azonos idével megel6z6
id6épontban kell, hogy azokat megismerje. Ennek megfeleléen minden 6sszehasonlitandd
szovegbevitel haszndlatat gy mérjiik, hogy véletlengeneratorral az m, b, p karakterekbdl
eldallitott 1...15 betli hosszisdgu szavakat egészben megjelenitiink a kezeld szamaéra és azok
hibétlan visszaaddsat varjuk nyugtdzdsként. A visszaaddst a szohosszisdggal azonos szdmu
leiitéssel - hibdsan vagy hibétlanul - befejezettnek tekintjiik. A kezeld szdmadra ezt jelzi a
kovetkezd sz6 megjelenése. Ilyen szavakbdl véletlengenerdtorral Osszedllitott 1...15 sz6
hosszisdgi mondatok beaddsa utdn nem tjabb szé jelenik meg a kezel6 szdmadra, hanem az
értékeld szoveg: "[a mondat leiitéseinek szdma] betiib6l helyesen teljesitette [a helyesen
teljesitett leiitések szdma] betli beaddsiat." A betiépitéssel 0Osszehasonlithatd mas
szovegbeviteli eszkozok kozott tulnyomé fontossagi a szokdsos PC billentylizet. Ennek a
fontossaga azt is indokolja, hogy az ezen "szokdsos" kiilonbdzd billentytizési algoritmusokkal
kiilon kiilon is mérjiik majd a hibaaranyt. Ezek: egyujjas, vagy haromujjas billentylizés; a
tekintet szokozben képerny6n, vagy billentylizeten; és szabadon valasztott ujj és
tekintethaszndlat. Ezeket a magatartdsokat csak instrukcidként adjuk meg és a mondat
befejezésekor oOtfokozati értékelést kériink arrdl, hogy a szavak mekkora hanyadandl
hasznélta 6ket a kezeld. Ha eszkoz all rendelkezésre az ujjak és a tekintet hasznalatinak a
mérésére, akkor err6l szoveges értékelést adunk.

Arra szamitunk, hogy legkisebb hibaaranyt az m, b, p szlikitett karakterkészletli kisérleti
betliépitd alkalmazdssal lehet majd elérni, amely a 2. dbra szerinti részgraf allapotgépe szerint
mitkodik.

5.6. Reflex mozgds kisérlet

Azt mondjuk reflex mozgédsnak, amikor egy betli beaddsdhoz sziikséges idobeli akcidt,
mozgasi folyamatot végigcseleksziink anélkiil, hogy a beadds elérehaladdsa kozben a
kozvetlen valaszt ellendriznénk, €s igy is hibatlan a teljesités. Azaz a szervezet végrehajtd
mechanizmusa egy betli beaddsanak a tudati elhatirozdsira valaszként teljesiti a teljes
beidegz6dott mozgasfolyamatot. A betliépitd irds folyamatinak fontos tényezdi az
érzékenységi id6 és a pozicid, amelyet az ir6 eszkodz, azaz az ujjunk vagy az irévesszd
folvesz. Az eszkdznek az eldirt pozicidban legaldbb az érzékenységi id6 tartamaig
tartozkodnia kell, legfoljebb azonban a kovetkezd érzékenységi ido elteltéig szabad olyan
pozicidban tartézkodnia, amely nem a kovetkezd litemre van eldirva.

A reflexmozgds betanuldsit az ember autonom id6 és elmozdulds érzete teszi lehetové. A
betanultsdg fennallasat kisérletileg tigy ellendrizziik, hogy az elmozdulds idében koézbenso
kovetkezményét ellendrizhetetlenné tessziik a kezeld szdmara. Ez annyit jelent, hogy amikor a
betliépitd karakterbeadds reflexmozgdssd valt, akkor a kezelonek a kivint betl
kivalasztasanak eldrehaladdsarol visszajelzést nyujté animalt alakzatok folytonos bemutatdsa
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nem sziikséges. Vizudlis ellendrzési lehetdség nélkiil is helyesen be tudja allitani a hdrom
egymds utdni kivélasztd poziciot, vagy pedig a harom kivélasztd és egy visszatérd pozicidt az
érzékenységi id0 4ltal megszabott iitemben. Az érzékenységi id6 4ltal biztositott idObeli
tlirésmez0 és a bedllitandé pozicidk kelléen durva tiirése, érint6képernyon az érintendo folt
kell6 nagysdga azt teszi lehetové, hogy a kezeldnek nem lesz sziiksége erdltetett pontossagot
teljesiteni. Kisérleti alkalmazasunknak a reflexes mozgds beidegzodottségének ellendrzésére
olyan miikodést kell teljesitenie, amikor az el6bb leirt hibaarany méréskor betiiépités kdozben
nincs animalt kijelzés a kezeld szamdra, hanem csak egy betii folépitésének befejezésekor
torténik annak megjelenitése. Remélni lehet, hogy a reflexmozgasok beidegzodése nemcsak
egy-egy betli folépitését, hanem tobb betlis szavak kozbiilsé vizudlis ellenérzés nélkiili
hibétlan beaddsat is lehetové fogja tenni. EzErt a reflexmozgas kisérletnek két fajtajat lehet
majd elvégezni - egyik a hibaardny mérése a betliépitési folyamat kozben betiinkénti
megjelenités, masik az 1...15 betiis szavankénti megjelenités mellett.

Magatdl értetddik, hogy a reflexmozgas kisérlet betliépitéssel és mas szovegbeaddssal (pl.
billentylizet hasznalatdval) kapott eredményeinek Osszehasonlitisa azokndl is a mozgis
vizudlis ellendrizhetOségének a letiltdsdval torténik, azaz csak az ugy érvényes az
Osszehasonlitds, ha a kezel6 nem néz a billentytizetre.

5.7. Elfdradas kisérlet

Az 5.4...5.7 cimek alatt leirt kisérleteket hosszabb idon at folytatva a hibaarany névekszik
kifaradas miatt. Arra szamitunk, hogy betliépitd irds hasznalataval a novekedés kisebb.

6. A tervezett elso kézzelfoghat6 eredmény (deliverable)

Ezeken kiviil dllitom azt is, hogy a betiiépitd szovegbeadasra érintéképernyds eszk6zokon
hasznélhat6 elso szoftver eszkoz kb. 150 emberhénap informatikusi munkéval elkészithetd
lenne, amit a témdban tartott el6z6 eldadasom (Fodor, 2006) becslésére hivatkozva erdsitek
meg. Ebbe a becslésbe beleértettem az dllapotgépnek a megrendeld és a fejlesztd éaltal
kozosen végzett verifikdldsat, az itt leirt kisérleteket, a szorosan vett dallapotgép
programfejlesztést, majd a valdsideji mitkodést megvaldsité optimalizélast és a kibocsatott
alkalmazast értékesitd letoltd e-bolt felallitasat és tizemeltetését is.
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